Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 2
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scrieti numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciatj ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Izotopii unui element chimic au acelasi numar de neutroni in nucleu.
2. Electronii aflati in stratul K al invelisului electronic al unui atom au energia cea mai mica.
3. La dizolvarea unui compus ionic in apa se stabilesc interactjuni ion-dipol.
4. Intr-un element galvanic, anodul constituie electrodul la nivelul caruia are loc reducerea.
5. In condlitii standard, entalpia molara de formare a hidrogenului este mai mica decét entalpia molara de formare
a sodiului. 10 puncte

Subiectul B.
Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Electronii dintr-un orbital complet ocupat se caracterizeaza prin:
a. energie diferita si spin opus; C. aceeasi energie i spin opus;
b. energie diferita si acelasi spin; d. aceeagi energie si acelasi spin.

2. Formula chimica a unei substante formata din cationi divalenti si anioni divalenti este:

a. NaCl; c. Na,S;

b. MgCl; d. MgO.

3. In reteaua cristalina a clorurii de sodiu, fiecare ion clorura este inconjurat la cea mai mica distanta de:
a. lion clorurg; c. lion de sodiu;

b. 6 ioni de sodiu; d. 6 ioni clorura.

4. Este pereche acid-baza conjugata:
a. H30+/ H.O; C. CO;’ /H,.COg;

b. HSO,/ SO%"; d. HNO,/ NO; .

5. In transformarea:

Clz +A—>B+ |2
a. (A) este o sare a acidului clorhidric;  ¢. clorul manifesta caracter nemetalic mai pronuntat decat iodul;
b. (B) este o0 sare a acidului iodhidric;  d. clorul manifesta caracter nemetalic mai putin pronuntat decéat iodul.

10 puncte

Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al elementului chimic din coloana A insofit de litera din
coloana B, corespunzatoare unei caracteristici a atomului acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B

1. Mg a. are 5 electroni de valenta

2. Li b. are 3 electroni pe ultimul strat

3.S c. are configuratie stabild de octet

4. Ne d. are numai 2 orbitali ocupati cu electroni

5P €. are numai 4 substraturi electronice ocupate cu electroni

f. formeaza anioni divalenti
10 puncte

Numere atomice: Li- 3; O- 8; Ne- 10; Na- 11; Mg- 12; P- 15; S- 16; CI- 17.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.

1. Un atom are 56 de electroni in nvelisul electronic. S$tind ca are n nucleu cu 25 de neutroni mai mult decat
numarul protonilor, determinati numarul de masa al acestui atom. 3 puncte

2. a. Scrieti configuraia electronica a atomului elementului (E), care are invelisul electronic format din 8 orbitali
ocupati cu electroni, in ultimul substrat avand doi electroni necuplati.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de sodiu.

b. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. a. Modelati formarea legaturii chimice din molecula de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice
si puncte pentru reprezentarea electronilor.

b. Notafj tipul legaturii covalente din molecula de acid clorhidric (polaré/nepolara). 3 puncte
5. Notati formulele chimice a doua substante prin amestecarea carora se formeaza un amestec omogen.
2 puncte
Subiectul E.

1. Prin tratarea iodurii de potasiu cu sulfat de cupru, in solutie apoasa, se obtine iod. Ecuatia reactiei care are loc
este:
Kl + CUSO4—> bt ..Cul + KZSO4

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Scrieti coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Determinati masa de apa, exprimata in grame, care trebuie adaugata peste o solutie de acid sulfuric de
concentratie procentuala masica 40%, pentru a se obtine 1 kg de solutie de acid sulfuric, de concentratie
procentuala masica 10%. 3 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si sodiu.

b. O proba de sodiu se trateaza cu clor. Stind ca in reactie s-au introdus 56 L de clor, masurati in conditii
normale de temperatura si de presiune, la un randament al reactiei de 80%, determinati cantitatea de sare
obtinuta, exprimata in moli. 5 puncte
5. Descrieti acumulatorul cu plumb (constructie: anod, catod, electrolit). 3 puncte

Numere atomice: H- 1; Na- 11; Cl- 17.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Nitrometanul poate fi utilizat drept combustibil. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a nitrometanului este:
2CH3NOL(l) + 3/20,(g) — 2C0O4(g) + 3H,0(g) + N»(g) + 1286,6 kJ.
a. Notafi valoarea variatiei de entalpie a reactiei.
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculati entalpia molara de formare standard a nitrometanului, AfHOCHBNOZ(” . Utilizati entalpile molare de

formare standard AHg,, =-3935kJmol, AH, , =-241,6 kJ/mol 4 puncte
2. Determinati caldura care se degaja in urma arderii a 48,8 g de nitrometan, exprimata in kilojouli, avand in
vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte

3. Dizolvarea n apa a clorurii de bariu, BaCl,, are loc cu degajare de caldura. In conditii standard, caldura
degajata la dizolvarea a 20,8 g de clorura de bariu, intr-o cantitate mare de apa, este 0,866 kJ. Determinafj
entalpia molara de dizolvare standard a clorurii de bariu, exprimata in kilojouli pe mol. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

N2(g) +5/204(g) — NoOs(g), AH’
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) 2NO(g) + Ox(g) — 2NOA(g), AHY
(2) ANO4(g) + O2(g) — 2N20Os(0), AHY
(3) N2(9) + O2(g) — 2NO(9), AHS. 5 puncte

5. Ecuatia reactiei de oxidare a monoxidului de azot este:

NO(g) + 1/20,(g) — NOA9) + Q.
Avand in vedere efectul termic al reactiei de oxidare, scrieti formula chimica a oxidului de azot mai stabil din
punct de vedere termodinamic. 2 puncte

Subiectul G.
1. Hidroxidul de cupru(ll) se obtine din reactia clorurii de cupru(ll) cu hidroxidul de potasiu:
CuCly(aqg) + 2KOH(ag) — Cu(OH),(s) + 2KCl(aq)

Notati tipul reactiei, avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct

2. Determinatj presiunea, exprimata in atmosfere, exercitata de 29,2 g de acid clorhidric, la 127°C, intr-o butelie
cu volumul de 41 L. 3 puncte

3. O solutie (S;) de acid clorhidric cu pH = 1, se dilueaza cu apa. Se obtin 400 mL de solutie (S;) de acid
clorhidric, cu pH = 2. Determinati volumul solutiei (S,), exprimat in litri. 4 puncte

4. Determinati masa, exprimata in grame, a unui amestec de oxigen si ozon, care contine 36,132-10” molecule,
stiind ca raportul molar al componentelor amestecului este O,: O;=1: 2. 4 puncte

5. Pentru o reactie de tipul nA — produsi, se cunosc urmatoarele informatii:

Timp (s) t,=0 t, =50
[A] (mol-LY) c,=01 C
v (molL™s? 5810"
Calculati concentratia molara c; la momentul t, =50 s. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; CI- 35,5; Ba- 137.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol™K™.
Numarul lui Avogadro: N, = 6,022:10°mol™.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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